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© Verbrennungseinrichtung fiir einen Zweistoffbrenner. 



© Die Einrichtung hat einen Luftzufuhrkanal (2). der 
von einer Dusenplatte (3) mit ersten und zweiten 
Dusen (9,10) abgeschlossen ist eine Brennstoffzu- 
fiihreinrichtung (4), die durch den Zufiihrkanal (3) 
gefuhrt ist, ein Flammrohr (5), das im Abstand vor 
der Dusenplatte (3) angeordnet ist, so dass eine 
Rauchgasrezirkulationsoffnung (6) gebildet wird, de- 
ren Querschnitt verstellbar ist und ein Rohr (7), das 
im Abstand vor der Dusenplatte (3) angeordnet ist 
und die zweiten DQsen (10) des inneren Dusenkran- 
zes (12) und den Mundungsbereich der Brennstoff- 
zufuhreinrichtung (4) umschliesst. 
N Durch diese Anordnung stromen separate, aus 
^rezirkuliertem Rauchgas und Verbrennungsluft gebil- 
{^dete Teilstrome in das Flammrohr (5), wodurch eine 
COFIammenstabilisierung erreicht wird. Dadurch kfin- 
^ nen Einbauten fur eine Flammenhalterung entfallen. 
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Vertorennungseinrichtung fUr efnen Zweistoffbrenner 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbren- 
nungseinrichtung fQr einen Zweistoffbrenner, wel- 
che Bnrichtung einen Zufuhrkanal fGr komprimierte 
Verbrennungsluft. eine OQsenpiatte mit DUsen zur 
Aufteilung des Verbrennungsfuftstromes in eine 
Mehrzahl von Teilluftstrflmen, eine zentral angeord- 
nete BrennstoffzufUhreinrichtung fUr flQssige 
und/oder gasfSrmige Brennstoffe, wobei die Brenn- 
stoffzufUhreinrichtung eine OelzufQhrungslanze mit 
einer stirnseitig daran befestigten ZerstSuberdQse 
und eine koaxial zur OelzufQhrungslanze angeord- 
nete GaszufQhrungslanze mit einer frontseitig ange- 
ordneten GasfUhrungskammer hat, und eine im Ab- 
stand vor der DQsenplatte angeordnetes Flammrohr 
aufweist. 

Brenner fUr flOssige und/oder gasformige 
Brennstoffe, mit einer zentralen Brennstoffzufuhr 
und einen Ringraum zum ZufUhren der Verbren- 
nungsluft sind bekannt 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde die 
bekannten Brenner so weiterzubilden, dass bei 
dessen Betrieb eine gute Flammenstabilitat ge- 
wahrleistet ist und der NOx-Gehalt im Rauchgas 
erheblich verringert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 
geld st. 

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung sind im 
wesentlichen darin zu sehen, dass die Einrichtung 
ohne feste Bnbauten zur Rammenhalterung aus- 
kommt und die Flammwurzel eindeutig innerhalb 
des Flammrohres iiegt und dass ohne diese Ein- 
bauten der Druckverlust niedrig gehalten werden 
kann und deshalb die Rauchgasrezirkulationsmen- 
ge grosser wird. In der Folge wird dadurch der O2- 
Partialdruck im Rauchgas/Luftgemisch herabge- 
setzt, was eine niedrigere Rammentemperatur und 
wenig NOx im Rauchgas zur Folge hat. 

Bet einer AusfQhrungsform der Erfindung ist 
ein Rohr im Abstand vor der DQsenplatte angeord- 
net, so dass eine zweite Oeffnung fur die Rauch- 
gasrezirkulation gebildet wird. Das Rohr urn- 
schliesst die zweiten DO sen des inneren Rohrkran- 
zes und die GasfUhrungskammer 
und ragt Qber die MQndungen der zweiten DQsen 
und die Stirnseite der GasfUhrungskammer hinaus 
und in das Rammrohr hinein. 

Die sich daraus ergebenden Vorteile sind zur 
Hauptsache darin zu sehen, dass die Flamme w3h- 
rend der Startphase stabilisiert werden kann, dass 
eine durch OelrOckstSnde im Unterdruckbereich 
des Flammrohres verursachte Verschmutzung ver- 
hindert werden kann und dass separate aus rezir- 
kuliertem Rauchgas und Verbrennungsluft gebilde- 
te Teilstrome erzeugt werden kdnnen. 



Weitere AusfQhrungsformen der Erfindung er- 
geben sich aus den abhangigen Patentanspruchen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 
5 Es zeigen: 

Rgur 1 einen schematisch dargestellten 
Schnitt eines Teils eines Ausfuhrungsbeispiels ei- 
ner erfindungsgemassen Verbrennungseinrichtung. 
Rgur 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles 
10 "A" in Rgur 1, 

Rgur 3 einen Schnitt durch eine andere Aus- 
fQhrungsform einer Verbrennungsluftduse. 

Rgur 4 einen Schnitt durch eine weitere 
AusfQhrungsform einer Verbrennungsluftduse, 
15 Rgur 5 einen Querschnitt einer anderen Aus- 

fQhrungsform des Flammrohres, und 

Rgur 6 einen Querschnitt einer weiteren 
Ausfuh rungsform des Flammrohres. 

Die Rgur 1 zeigt nur einen Teil einer bevorzug- 
20 ten AusfQhrungsform einer Verbrennungseinrich- 
tung, die als Baugruppe ausgebiidet ist und in 
einem Kessel 1 montiert ist. 

Wie die Rgur 1 zeigt, hat die Verbrennungsein- 
richtung einen rohrformigen Zufuhrkanal 2 fur unter 
25 Druck stehende Verbrennungsluft, eine DQsenplatte 
3, die den Zufuhrkanal 2 abschliesst eine Brenn- 
stoffzufUhreinrichtung 4. die zentral angeordnet 
durch den Zufuhrkanal 2 gefuhrt und aus der DQ- 
senplatte 3 herausgefuhrt ist und ein Flammrohr 5, 
00 das im Abstand vor der DQsenplatte 3 angeordnet 
ist, so dass eine erste Oeffnung 6 fur die Rauch- 
gasrezirkulation gebildet wird. 

Ferner ist stromab der DQsenplatte 3 ein Rohr 
7 vorgesehen, das im Abstand vor der DQsenplatte 
as 3 angeordnet ist, so dass eine zweite Oeffnung 8 
fQr die Rauchgasrezirkulation gebildet wird. 

Die DQsenplatte 3 ist mit ersten und zweiten 
DQsen 9,10 versehen, die in einem ausseren und 
inneren Dusenkranz 11,12 angeordnet sind (Rgur 
40 2). Die DQsen 9.10 sind rohrfQrmig ausgebiidet. Sie 
haben unterschiedllche lichte Weite und kdnnen 
unterschiedlich lang sein. 

Es wird darauf hingewiesen, dass die ersten 
und zweiten DUsen 9.10 mit Vorteil ein bestimmtes 
45 LSnge/durchmesserverhaltnis haben, z.B. im Be- 
reich von 3:1 bis 5:1. Die DQsen 9 des ausseren 
DUsenkranzes 11 sind bezQglich. der Achse des 
ZufUhrkanals 2 nach aussen geneigt angeordnet. 
wahrend die DQsen 10 des inneren DUsenkranzes 
so 12 parallel zur Achse des Zufuhrkanals 2 angeord- 
net sind. 

Die zentral angeordnete Brennstoffzufuhrungs- 
einrichtung 4 enthalt eine an sich bekannte Oelzu- 
fQhrungslanze 14 mit einer ZerstauberdQse 15 und 
eine GaszufUhrungslanze 16, die als Doppelmantel- 
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rohr ausgebildet ist und frontseitig eine GasfUh- 
aingskammer 17 hat Die OelzufOhrungslanze 14 
ist innerhalb der GaszufUhrungslanze 16 so ange- 
ordnet dass die Mundung der Zersta'uberdOse 15 
etwa bGndig mit der Stirnseite der GasfGhrungs- 
kammer 17 ist 

Die GasfGhrungskammer 17 ist zylinderf8rmig 
und weist eine Mehrzahl von Gasaustrittsltfchern 
16 auf, die auf einer Kreislinie liegend im ausseren 
Mantel ausgebildet sind. 

Bei der hier in Rede stehenden Erfindung stelit 
die Zuordnung der ersten und zweiten DOsen 9,10 
untereinander sowie der Gasaustrittslocher 18 zu 
den Dusen eine wesentiiche Bedingung fur die 
Funktion der Einrichtung dar. Wle insbesondere 
aus Figur 2 ersichtlich ist, sind die zweiten Dtlsen 
10 des inneren DOsenkranzes 11 auf LUcke bezGg- 
lich den ersten DOsen 9 des Susseren DGsenkran- 
zes 11 angeordnet und die Gasaustrittslocher 18 
sind ihrerseits auf LGcke bezOglich den zweiten 
DOsen 10 des inneren DOsenkranzes 12 angeord- 
net. Andererseits sind die Gasaustrittslocher 18 in 
einem Abstand von der Frontflache der DOsenplat- 
te 3 so angeordnet, dass deren MOndung bezOg- 
lich der Ebene zurUckversetzt sind, die durch die 
MGndungen der zweiten DOsen 10 bestimmt wird. 
Beim erfindungsgemassen AusfOhrungsbeispiel 
sind die Gasaustrittslocher 18 um das Mass ihres 
Durchmessers zurGckversetzt Es wird darauf hin- 
gewiesen, dass die Gesamtaustrittsldcher 18 be- 
zOglich der genannten Ebene auch vorversetzt an- 
geordnet sein konnen. 

Beim vorliegenden AusfOhrungsbeispiel ist das 
Rohr 7 so ausgebildet dass es die zweiten DOsen 
10 und die Gasfuhrungskammer 17 umschliesst 
und uber die MOndungen der zweiten Dusen 10 
und die Stirnseite der Gasfuhrungskammer 17 hin- 
aus in das Flammrohr 5 hineinragt. 

Wie insbesondere Figur 1 zeigt, werden durch 
das Rohr 7 das rezirkulierende Rauchgas in zwei 
Rauchgasstrome und die Verbrennungsluft in zwei 
luftstrome unterteilt, so dass zwei voneinander ge- 
trennte Strome eines Gemisches aus Rauchgas 
und Verbrennungsluft in das Flammrohr 5 einstrS- 
men. Bei einem Gasbrenner enthait das aus dem 
Rohr 7 ausstromende Gemisch das Gas. Das 
Flammrohr 5 und das Rohr 7 sind bezOgiich der 
DOsenplatte 3 verstellbar montiert Hierzu sind 
nicht dargestellte Halter vorgesehen. Mittels dieser 
Halter kann die rezirkulierte Rauchgas menge fOr 
ds Flammrohr 5 und das Rohr 7 eingestellt werden, 
so dass unterschiedliche Gasmengen in die Oeff- 
nung 6 bzw. 8 einstrflmen, wie dies beispielsweise 
durch die Pfeile I und II in Figur 1 dargestellt ist. 
Ausserdem kann man die Oeffnungen 6 bzw. 8 
auch an die Brennstoffart anpassen. Beim be- 
schriebenen AusfOhrungsbeispiel ist es von Vorteil, 
wenn man fOr den Gasbetrieb die Oeffnung 6 auf 



60-80% des Querschnittes fur Oelbetrieb verrin- 
gert 

Neben der vorstehend beschriebenen Form 
konnen die DOsen auch wie in den Figuren 3 und 4 
s ausgebildet sein, d.h. eine konische Form mit einer 
erweiterten oder verengten Mundungsoffnung ha- 
ben. Die ersten und zweiten DOsen 9,10 konnen 
neben der glatten Mantelflache auch eine geweilte 
Mantelflache aufweisen, wie dies in den Figuren 5 
ro und 6 dargestellt ist 

Die Figuren 5 und 6 zeigen AusfGhrungsformen 
des Flammrohres, deren Formen wie bereits er- 
wahnt auch bei den DOsen 9 und 10 anwendbar ist. 

75 

AnsprUche 

1. Verbrennungseinrichtung fur gasformige 
und/oder flOssige Brennstoffe. welche Einrichtung 

20 einen Zufuhrkanal fur komprimierte Verbrennungs- 
luft, eine DOsenplatte zur Aufteilung des Verbren- 
nungsluftstromes in eine Mehrzahl von Teilluftstrd- 
men, eine zentral angeordnete BrennstoffzufGhrein- 
richtung eine OelzufUhrungslanze mit einer stirnset- 

25 tig daran befestigten Zerstauberduse und/oder eine 
koaxiai zur OelzufUhrungslanze angeordnete Gas- 
zufUhrungslanze mit einer frontseitig angeordneten 
und Gasaustrittsoffnungen aufweisenden Gasfuh- 
rungskammer hat, und ein Flammrohr aufweist, das 

30 im Abstand von der DOsenplatte angeordnet ist. so 
dass eine Oeffnung fur die Rauchgasrezirkulation 
gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass erste 
und zweite Dusen 9,10 in einem ausseren und 
inneren DOsenkranz (11,12) hervorstehend an der 

35 DOsenplatte (3) so angeordnet sind, dass die zwei- 
ten DOsen (10) des inneren DOsenkranzes auf Luk- 
ke zu den ersten DOsen (9) des Susseren DOsen- 
kranzes liegen, dass die ersten und zweiten DOsen 
(9,10) des ausseren und inneren DOsenkranzes 

40 (11,12) unterschiedliche Innendurchmesser haben 
und dass die BrennstoffzufOhrungseinrichtung (4) 
zentrisch in der DOsenplatte (3) angeordnet ist. 
derart, dass das ausgebrachte Brennstoffmedium in 
den Bereich des Aussstromkegels der ersten und 

45 zweiten Dusen (9,10) eingefuhrt wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daSs ein Rohr (7) im Abstand vor der 
DOsenplatte (3) angeordnet ist. so dass eine zweite 
Oeffnung (8) fur die Rauchgasrezirkulation gebildet 

so wird und dass das Rohr (7) die zweiten Dusen (10) 
des inneren DOsenkranzes (12) und die Gasfuh- 
rungskammer (17) umschliesst und die Mundungen 
der zweiten DOsen (10) und die Stirnseite der Gas- 
fuhrungskammer (17) Oberragt, so dass zwei aus 

55 rezirkuliertem Rauchgas und Verbrennungsluft be- 
stehende Teilstrdme erzeugt werden. 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 
und 2. dadurch gekennzeichnet dass die ersten 
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Dusen (9) einen grosseren Innendurchmesser ha- 
ben als die zweiten DGsen (10). 

4. Bnrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Dusen 

(9) geneigt in der DGsenplatte (3) angeordnet sind. 5 

5. Bnrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet, dass die MGndung der 
ersten DGsen (9) und die MGndungen der zweiten 
DGsen (10) bezGglich der DGsenplatte (3) den glei- 
chen Oder unterschiedlichen Abstand haben. io 

6. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

5. dadurch gekennzeichnet dass die ersten DGsen 
(9) und/oder die zweiten DGsen (10) mit Mitteln 
versehen sind, urn der einstromenden Verbren- 
nungsiuft einen Drall zu erteilen. is 

7. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die DGsen (9.10) 
konisch mit einer erweiterten Oder verengten MGn- 
dungsoffnung ausgebildet sind. 

8. Einrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 20 

7, dadurch gekennzeichnet. dass die Brennstoffzu- 
fuhreinrichtung (4) verschiebbar bezGglich der DG- 
senplatte (3) angeordnet ist. 

9. Einrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die ZerstauberdG- 2s 
se (15) einen Kegelschichtwinkel 0 hat, der grosser 

ist als 90 # . 

10. Bnrichtung nach einem der AnsprGche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die MGndun- 

gen der Gasaustrittslocher (18) auf LGcke zu den 30 
zweiten DGsen (10) so angeordnet sind, dass die 
Stromungsrichtung des Gases und der Luft quer 
Oder parallel zueinander gerichtet sind. 

11. Bnrichtung nach einem der AnsprGche 1 

bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die GasfJh- 35 
rungskammer (17) zylindrisch ist und dass die Gas- 
austrittslocher (18) auf LGcke zu den zweiten DG- 
sen des inneren DGsenkranzes (12) in radialer 
Richtung in der Gasfuhrungskammer (17) ausgebil- 
det sind. 40 

12. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge 
kennzeichnet, dass die MGndung des Gasaustritts- 
loches (18) in einem Bereich einer Ebene liegend 
angeordnet sind, die durch die MGndung der zwei- 
ten DGsen (10) des inneren DGsenkranzes (12) 45 
bestimmt ist. 

13. Einrichtung nach einem der AnsprGche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Flamnv 
rohr (5) und das Rohr (7) bezGglich der DGsenplat- 
te (3) verstellbar sind, urn durch Aenderung der 50 
Querschnitte der Oeffnungen (6,8) die Teilstrome 
einzustellen. 

14. Einrichtung nach einem der AnsprGche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer- 
schnitt der Oeffnung (6) zwischen DGsenplatte (3) ss 
und Flammrohr (5) fGr fIGssige und gasformige 
Brennstoffe gleich oder unterschiedlich gross ist. 
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